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TEMAS:
Identifica las propiedades de la materia, las caracteristicas de sus elementos y la forma de enlazarse
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LOGRO: Relaciona la materia, sus comportamientos y reacciones que puede sufrir generando nuevas sustancias

Afectivo: Identifica conceptos basicos de Quimica

Cognitivo: Reconoce la estructura interna de un atomo y la relaciona con los elementos quimicos de la tabla periddica.

Expresivo: Identifica y comprende que todo lo que nos rodea estd formado por materia
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Sustancias puras
Una sustancia pura es materia que posee la misma composicién en todos sus puntos y, por tanto, conserva las mismas
propiedades y caracteristicas en todos ellos. Dentro de las sustancias puras distinguimos:

e Las sustancias simples, que estan formadas por un unico elemento, es decir, no pueden descomponerse en
otras sustancias mas sencillas. Por ejemplo, el hierro, el oxigeno o el sodio.

e Las sustancias compuestas, formadas por la combinacion de elementos que se unen entre si en compuestos
quimicos de propiedades y caracteristicas definidas. Por ejemplo, el agua (combinacién de hidrégeno vy
oxigeno), el amoniaco (combinacion de nitrégeno e hidrégeno) o el didxido de carbono.

Mezclas
Una mezcla es un tipo de materia constituida por dos o mas componentes distintos (dtomos, moléculas...), que
conservan su identidad quimica. Las mezclas de sustancias pueden ser:

e Mezclas homogéneas: en las que los componentes que la constituyen son indistinguibles. El aire, las
disoluciones liquidas o las aleaciones son mezclas homogéneas.

e Mezclas heterogéneas: en las que se pueden distinguir los componentes que la forman, incluso a simple vista.
Por ejemplo, el granito, la suspensidn de polvo en el aire, el zumo de naranja natural o la ensaladilla rusa.




Los componentes de las mezclas se pueden separar por métodos fisicos. Las técnicas de separacion mas habituales son:

e Para separar los componentes de mezclas homogéneas: la destilacion (de liquidos con diferentes puntos de
ebullicidn), la cristalizacidon (de sélidos disueltos en sustancias relativamente volatiles) o la cromatografia.

e Para separar los componentes de mezclas heterogéneas: la filtracion (de un sélido mezclado con un liquido), la
decantacion (de liquidos de diferentes densidades, o de una mezcla sedimentada de sdlido y liquido), la
tamizacion (de particulas sdlidas de diferente grosor) o la imantacion (que permite separar componentes con
propiedades magnéticas).

continuacion se describen varias sustancias

— El agua de grifo tiene sales y gases disueltos, por lo que es una mezcla, que puede
purificarse por destilacién.

— La plata es un elemento quimico, por lo que es una sustancia pura.

—— La leche es una mezcla de sustancias: agua (en su mayoria) v pequefias cantidades
de aztGcares (lactosa), proteinas (caseina, lactoalbimina). grasas, minerales (calcio,
magnesio) y vitaminas (A, D).

— La gasolina es una mezcla de hidrocarburos (compuestos organicos formados por
carbono e hidrégeno) de diferentes tamafos.

—— El aziicar es un término genérico que puede referirse a los ghicidos en su conjunto,
aunque en el lenguaje cotidiano se emplea para el azticar de mesa o coman, que en
realidad es un compuesto quimico orgénico denominado sacarosa.

— La aspirina es un medicamento que contiene acido acetilsalicilico (principio activo)
¥ otros compuestos (excipientes).

— El aire es una mezcla de gases, fundamentalmente nitrégeno y oxigeno.
—— El papel es una mezcla de sustancias con alto contenido en celulosa.
— La mantequilla es una mezcla de lipidos (grasas) de origen animal

— El ozono es un compuesto quimico cuyas moléculas estin formadas por la unién de
tres &tomos de oxigeno.

— El gel de ducha es una mezcia de agua con jabén, aroma y otros compuestos.

—— La sal comin es un compuesto denominado cloruro sédico (aunque habitualmente
se comercializa enriquecida con otros elementos, como yodo o flior, por lo que
podria considerarse una mezcla).

~— El amoniaco es un compuesto cuyas moléculas poseen un atomo de nitrégeno vy
tres de hidrégeno. Se comercializa diluido en agua (en este caso, se trataria de una
mezcla).

— El marmol es carbonato calcico en un porcentaje que supera el 90 9§, pero contiene
otros minerales ¢ impurezas que pueden distinguirse a simple vista o que le dan
un aspecto o color propios.

— El maquillaje es una mezcla de sustancias, tanto liquidas como sdélidas.

—— El hierro es un elemento quimico mientras que ¢l acero es una aleacién de hierro y
carbono, fundamentalmente.

Actividad 1

1. Clasificar las siguientes sustancias en sustancias puras y mezclas:

Agua destilada, agua del grifo, ozono, mantequilla, al de cocina, papel, shampoo, piedra pémez, azucar, hierro,
marmol, gasolina, cobre, crema dental, ozono, amoniaco, aire, aspirina.

2. Definir: cristalizacidn, decantacidn, sustancia pura, compuesto, elemento quimico, homogéneo, heterogéneo.




Métodos de separacion de mezclas

De forma natural es muy dificil que las sustancias puras que constituyen una mezcla se separen. Para los quimicos
es fundamental obtener estas sustancias para identificar sus estructuras y sus propiedades fisicas y quimicas.
Existen distintos métodos para separar una mezcla en sus diferentes componentes. Dichos métodos son fisicos ya
gue no alteran las propiedades de los componentes.

Al realizar cualquier separacion de mezclas primero debemos saber sobre su estado fisico, caracteristicas y
propiedades, para usar la técnica mas adecuada.

Conoce los métodos de separacién de mezclas.

Imantacién

Consiste en separar con un iman los componentes de una mezcla de un material magnético y otro que no lo es. La
separacion se hace pasando el iman a través de la mezcla para que el material magnético se adhiera a él. Por
ejemplo, separar las limaduras de hierro (magnético) que se hallen mezcladas con azufre en polvo (no magnético),
para lo cual basta con mantener con un iman el componente magnético.

Decantacion

Se utiliza para separar dos liquidos con diferentes densidades o una mezcla constituida por un sélido insoluble en
un liquido. Se trata de un método basado en la diferencia por densidades. Si tenemos una mezcla de sdélido y un
liguido que no disuelve dicho sélido, se deja reposar la mezcla y el sélido se va al fondo del recipiente. Si se trata de
dos liquidos se coloca la mezcla en un embudo de decantacidn, se deja reposar y el liquido mas denso queda en la
parte inferior del embudo. En nuestra casa tenemos muchos ejemplos de mezclas que separamos normalmente
por este método, como el agua de tamarindo (la pulpa se va al fondo del recipiente después de un tiempo de
reposo y al momento de servirla estamos decantando). También cuando queremos un caldo de pollo sin grasa, lo
dejamos enfriar y por diferencia de densidades la grasa queda en la superficie y con una cuchara lo retiramos.

U T
Destilacion
Es una operacion basada en la diferencia de densidades de los componentes de la mezcla, que permite separar
mezclas heterogéneas de un sélido en un liquido mediante reposo o precipitacion. Es el paso previo a la
decantacion. Se usa, por ejemplo, para separar arena de agua. Se deja reposar y las particulas mas grades de arena

se van al fondo del recipiente (precipitan), es a lo que se le llama sedimento.




Filtracion

Se trata de una operacién que permite separar mezclas heterogéneas de un sdélido insoluble en un liquido. Se hace
pasar la mezcla a través de un papel filtro, el sélido se quedara en la superficie del papel y el otro componente
pasard. Es posible separar sélidos de particulas sumamente pequenas. Utilizando papeles con el tamafio de los
poros adecuados. Es uno de los métodos mas simples de separacidon fisica, ademas de ser sencillo y barato.
Seguramente lo has usado, al colar en la cocina algun elemento.
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Centrifugacion

Se trata de una operacién que consiste en la separacion de materiales de diferentes densidades que componen una
mezcla. Para eso se coloca la mezcla dentro de un aparato llamado centrifuga que tiene un movimiento de rotacion
constante y rdpido, lo cual hace que las particulas de mayor densidad vayan al fondo y las mas livianas queden en la
parte superior. Observamos un ejemplo en las lavadoras automaticas o semiautomaticas. En el ciclo de secado el
tambor de la lavadora gira a cierta velocidad, de manera que las particulas de agua adheridas a la ropa durante su

lavado salen expedidas por los orificios del tambor. Este método se usa con frecuencia en Biologia y Medicina para
separar la grasa de la leche o el suero de los glébulos rojos y plaquetas de la sangre.
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Cristalizacion

Este método se utiliza para separar una mezcla de un sélido en un liquido. La mezcla se calienta para evaporar
parte del disolvente. Posteriormente se deja enfriar la mezcla y el soluto se precipita formando cristales. Se utiliza
para separar el azUcar del agua en una disolucién azucarada. No se puede separar por evaporacién, ya que el punto
de fusidn del azlcar es menor al punto de ebullicidon del agua y lo que se obtiene es un caramelo y no la separacion
de separacion de las sustancias puras.




Cromatografia

Este método depende de la distribucidn de los componentes de la mezcla entre dos fases inmiscibles. Una fase
movil, llamada activa, que transporta las sustancias que se separaron y que progresa en relacidon con otra,
denominada fase estacionaria. Por ejemplo, por esta técnica se pueden separar los componentes de la tinta de
pluma o de un plumodn. Se utiliza como fase fija una tira delgada de papel filtro como el de cafetera o un gis y como
fase movil, el agua. El procedimiento es muy sencillo. Lo puedes hacer en tu casa. Coloca un poco de agua en la
superficie de un plato y en el gis o papel filtro marca un punto con tu pluma o plumén y deja que entre en contacto
con el agua del plato. Ingéniatelas para que el gis o la tira de papel se queden parados sobre la superficie del plato y
espera unos minutos para que “corra” la muestra. Lo que vas a observar es la separacion del color de la tinta en los
colores que la componen. Por eso se recomienda que no uses colores primarios y que el plumdn sea soluble al
agua.

Destilacion

Este método consiste en separar dos o mas liquidos miscibles con diferentes puntos de ebullicién, primero por
medio de la evaporacidon posteriormente por la condensacién de las sustancias. A través de esta operacion se
separan principalmente mezclas homogéneas de liquidos. Por ejemplo, la separacién del agua que hierve a los 100
y de alcohol de vino de mesa que hierve a 78. Para llevar a cabo esta operacidn se utiliza un equipo de destilacion.
En él se coloca la mezcla y se procede a calentarla. La sustancia con el menor punto de ebullicidn es la primera que
se evapora y pasa por el refrigerante. Es ahi donde se condensa y se recibe en estado liquido en un recipiente. Asi
sucesivamente, hasta que se destilan todas las sustancias puras que componen a la mezcla. Este método se utiliza
para separar a las diferentes fracciones del petréleo. Por este procedimiento también puede separarse una mezcla
de un sélido en un liquido, con la ventaja de que se pueden recuperar tanto el liquido como el sélido, a diferencia
de la evaporacién.




DESTILACION FRACCIONADA

Es un proceso fisico utilizado en quimica para separar mezclas (generalmente homogéneas) de liquidos mediante el
calor, y con un amplio intercambio calorifico y masico entre vapores y liquidos. Se emplea cuando es necesario
separar soluciones de sustancias con puntos de ebullicidn distintos pero cercanos. Una de las fuentes mads
importantes de materias primas es el petrdleo, procesado en grandes cantidades en las refinerias.

La principal diferencia que tiene con la destilacion simple es el uso de una columna de fraccionamiento. Ello facilita
el intercambio de calor entre los vapores (que ceden) y los liquidos (que reciben). Ese intercambio produce un
intercambio de masa, donde los liquidos con menor punto de ebullicién se convierten en vapor, y los vapores de
sustancias con mayor punto de ebullicién pasan al estado liquido.

La destilacién fraccionada sirve para separar una mezcla homogénea compuesta por 2 liquidos con un punto de

ebullicidn préoximo.
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ACTIVIDAD 2

1. Explique que es una mezcla y como se clasifican.

2. Haga una lista de los métodos de separacion de mezclas, de acuerdo al texto.

3. Que método de separacion utilizaria para las siguientes mezclas:

a) puntillas que cayeron en arena.

b) arena para pafietar.

¢) Agua con sal.

d) Aceite y agua.

e) Componentes del petrdleo

4. Cudl es la razon social de su empresa, si su empresa es de productos explique de forma corta la clase de
objetos que ofrece y su descripcidn; si es de servicios explique las actividades que ofrece y su descripcidn.
5. Como se relaciona su producto o servicio con la quimica y/o la biologia. (Ejemplo 1 : postres se relacionan con
la quimica desde el punto de ingredientes, proporciones, mezclas etc, con la biologia en procesos de digestion
nutricion...Ejemplo 2: Fundacion de mascotas se relaciona con la biologia en procesos de reproducciéon y
abundancia de individuos, en quimica con procesos de esterilizacion, utilizacion de componentes quimicos).

6. Haga una sopa de letras con 20 palabras claves del texto.



https://es.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica
https://es.wikipedia.org/wiki/Operaciones_de_separaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_homog%C3%A9neo
https://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADquido
https://es.wikipedia.org/wiki/Calor
https://es.wikipedia.org/wiki/Masa
https://es.wikipedia.org/wiki/Vapor_(estado)
https://es.wikipedia.org/wiki/Disoluci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Punto_de_ebullici%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Destilaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Columna_de_fraccionamiento

